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Εκπαιδευτική Προςζγγιςη STEM - Το Ζξυπνο Σχολικό Θερμοκήπιο

Η ειςιγθςθ επικεντρϊνεται ςτον ςχεδιαςμό και τθν καταςκευι ενόσ «ζξυπνου» ςχολικοφ 
κερμοκθπίου, με ςτόχο τθν αξιοποίθςθ τεχνολογικϊν εφαρμογϊν ςτο πλαίςιο τθσ STEM 
εκπαίδευςθσ.

Μζςω τθσ καταςκευισ υλοποιοφνται αυτοματιςμοί που ςχετίηονται με τθν 
παρακολοφκθςθ και τθ ρφκμιςθ των περιβαλλοντικϊν ςυνκθκϊν του κερμοκθπίου. 
Παρουςιάηονται λειτουργίεσ και εφαρμογζσ μζτρθςθσ τθσ κερμοκραςίασ και τθσ 
υγραςίασ του εςωτερικοφ χϊρου, ελζγχου τθσ υγραςίασ του χϊματοσ, λειτουργίασ 
του φωτιςμοφ, ανοίγματοσ και κλειςίματοσ του παρακφρου, κακϊσ και ρφκμιςθσ τθσ 
κζρμανςθσ.. 

Η προτεινόμενθ εκπαιδευτικι STEM προςζγγιςθ αποςκοπεί ςτθν ενίςχυςθ τθσ 
βιωματικισ και διερευνθτικισ μάκθςθσ, παρζχοντασ ςτουσ μακθτζσ τθ δυνατότθτα 
να ςυνδζςουν τθ κεωρθτικι γνϊςθ με τθν πρακτικι εφαρμογι και τθν ανάπτυξθ 
τεχνολογικϊν λφςεων.
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ΚΑΤΑΣΚΕΥΗ ΟΜΟΙΩΜΑΤΟΣ

Για τθν καταςκευι του τεχνουργιματοσ-ομοιϊματοσ, αξιοποιικθκαν θ τεχνολογία τριςδιάςτατθσ εκτφπωςθσ αντικειμζνων, εξαρτιματα και υλικά STEM, 
κακϊσ και υλικά χειροτεχνικϊν καταςκευϊν. 
Στο ςχεδιαςτικό περιβάλλον του Tinkercad (https://www.tinkercad.com) υλοποιικθκαν εκτόσ του ςκελετοφ του κερμοκθπίου 2  και τα ςχζδια των 
γλαςτρϊν και των πάγκων που ενςωματϊνονται ςτθν δομι του τεχνουργιματοσ.

Αξιοποιήθηκαν:
■ προςωπικόσ 3D printer (μοντζλο: Creality 3D Ender 3),
υλικό εκτφπωςθσ PLA 1,75mm (καροφλι ςε γκρί χρϊμα).

■ 1 μικροελεγκτισ BBC micro:bit (και ενςωματωμζνοι αιςκθτιρεσ), προςαρμογζασ επζκταςθσ ςυνδζςεων, breadboard, καλϊδια και κροκοδειλάκια
ςφνδεςθσ, LED 3 mm , αντιςτάςεισ 220 Ω, αιςκθτιρασ DHT11, αυτοςχζδιο αιςκθτιρασ υγραςίασ εδάφουσ (με 2 πρόκεσ-ακίδεσ), ςερβοκινθτιρασ.

■ 1 ψαλίδι, κοπίδι, κόλλα, πιςτόλι ςιλικόνθσ (7mm), χάρακασ, μζτρο, μολφβι ΗΒ,  δφο μικρά πινζλα βαφισ, τζμπερεσ, διάφανθ ηελατίνα, δεντράκια 
μινιατοφρα, ξυλάκια από ςουβλάκι, ξφλινα κυβάκια, φράκτθσ μινιατοφρα, μακετόχαρτο 1cm πάχοσ, εκτυπωτισ χαρτιοφ και μονωτικι ταινία πράςινου 
χρϊματοσ.

1: Αςθμάκθσ 2025 

2: Καλοβρζκτθσ & Ψυχάρθσ, 2021 
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Κατά τθν ςυναρμολόγθςθ, τοποκετοφνται τα θλεκτρονικά εξαρτιματα ςτο εςωτερικό του κερμοκθπίου.
Οι αιςκθτιρεσ και τα STEM υλικά εγκακίςτανται ςε επιλεγμζνα για τθν καταλλθλότθτά τουσ ςθμεία.
Ακολουκεί θ ςφνδεςθ των κυκλωμάτων μζςω breadboard και θ ολοκλιρωςθ των θλεκτρικϊν ςυνδζςεων.
Στο τελικό ςτάδιο τθσ καταςκευισ, ενςωματϊνονται οι δυναμικζσ λειτουργίεσ του ςυςτιματοσ.

ΚΑΤΑΣΚΕΥΗ ΟΜΟΙΩΜΑΤΟΣ
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ΕΛΕΓΥΟ΢ ΘΕΡΜΑ΢ΣΡΑ΢

▌Αξιοποίηςη:
□ 1 Μικροελεγκτισ BBC micro:bit, δφο LED ςτοιχεία (κίτρινα), δφο αντιςτάςεισ 220 Ω, αιςκθτιρασ κερμοκραςίασ (ενςωματωμζνοσ), 
ενςωματωμζνα button (Α, Β), καλϊδια ςφνδεςθσ, breadboard, προςαρμογζασ επζκταςθσ ςυνδζςεων. 

▌ Λειτουργία / Προςομοίωςη: 
□ 2 Έξυπνο ςφςτθμα κζρμανςθσ που «ρυκμίηει» τθ κερμοκραςία ςτο εςωτερικό του κερμοκθπίου, ςυμβάλλοντασ ςτθν κατανόθςθ 
τθσ ςθμαςίασ τθσ διατιρθςθσ ςτακερϊν και κατάλλθλων κερμοκραςιακϊν ςυνκθκϊν για τθν ανάπτυξθ των φυτϊν.

□ 1 Όταν θ κερμοκραςία ςτον εςωτερικό χϊρο του κερμοκθπίου υποχωριςει κάτω από ζνα προκακοριςμζνο όριο (π.χ. επιλογι: 9°C), 
ενεργοποιείται το ςφςτθμα κζρμανςθσ, γεγονόσ που γίνεται φανερό με τθν ταυτόχρονθ ενεργοποίθςθ των δφο LED ςτοιχείων. 
Αντίκετα, όταν θ κερμοκραςία υπερβεί το επικυμθτό επίπεδο, το ςφςτθμα απενεργοποιείται και τα LED παραμζνουν ςβθςτά. 
Πατϊντασ ταυτόχρονα τα button A και Β, περνάει από τθν οκόνθ του μικροελεγκτι θ κερμοκραςία χϊρου.

2: Καλοβρζκτθσ & Ψυχάρθσ, 2021 

1:Αςθμάκθσ 2025

Προγραμματιςμόσ και ςυνδεςμολογία εφαρμογήσ 3

3:Αςθμάκθσ, 2025, ςχ. 5.11.2, 5.11.3 

Οπτική απεικόνιςη εφαρμογήσ (φωτεινή ζνδειξη κίτρινων LED)
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ΕΛΕΓΥΟ΢ ΦΩΣΙ΢ΜΟΤ 

▌ Αξιοποίηςη:
□ 1 Μικροελεγκτισ BBC micro:bit, ζνα LED ςτοιχείο (μπλζ), αντίςταςθ 220 Ω, αιςκθτιρασ φωτόσ (ενςωματωμζνοσ), ενςωματωμζνα button
(Α, Β), καλϊδια ςφνδεςθσ, breadboard, προςαρμογζασ επζκταςθσ ςυνδζςεων.

▌ Λειτουργία / Προςομοίωςη: 
□ 2 Σφςτθμα ελζγχου επάρκειασ φωτεινισ ακτινοβολίασ ςτον εςωτερικό του χϊρο και μζςω αυτισ τθσ λειτουργίασ τονίηεται θ ςθμαςία του 
φωτόσ ςτθν ανάπτυξθ των φυτϊν και τθσ φωτοςφνκεςθσ.

□ 1 Όταν ο φυςικόσ φωτιςμόσ είναι ανεπαρκισ (διάρκεια νφχτασ), το ςφςτθμα ενεργοποιεί αυτόματα τον τεχνθτό φωτιςμό μζςω του 
ςτοιχείου LED, ενϊ κατά τθ διάρκεια τθσ θμζρασ το LED παραμζνει απενεργοποιθμζνο. Πατϊντασ το button Α, ενεργοποιείται ο τεχνθτόσ 
φωτιςμόσ και παραμζνει ενεργόσ μόνο εάν ο αιςκθτιρασ φωτόσ ανιχνεφει ςυνκικεσ ζλλειψθσ φωτιςμοφ (νυχτερινι διάρκεια). Με το 
πάτθμα του button Β, ο φωτιςμόσ απενεργοποιείται, και παραμζνει ανενεργόσ μόνο εάν υπάρχουν ςυνκικεσ επαρκοφσ φυςικοφ φωτιςμοφ 
(θμζρα). Αφαιρϊντασ από τον προγραμματιςμό τθσ εφαρμογισ το πλακίδιο forever, το ςφςτθμα λειτουργίασ μετατρζπεται ςε ζναν απλό 
διακόπτθ φωτόσ (on-off).

2: Καλοβρζκτθσ & Ψυχάρθσ, 2021 

3:Αςθμάκθσ 2025, ςχ. 5.12.2, 5.12.3, 5.14.3

1:Αςθμάκθσ 2025

Οπτική απεικόνιςη εφαρμογήσ 
(φωτεινή μπλζ LED ζνδειξη)

Προγραμματιςμόσ και ςυνδεςμολογία εφαρμογήσ 3
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ΕΛΕΓΥΟ΢ ΤΓΡΑ΢ΙΑ΢ ΚΑΙ ΘΕΡΜΟΚΡΑ΢ΙΑ΢ Ε΢ΩΣΕΡΙΚΟΤ ΥΩΡΟΤ

▌Αξιοποίηςη:
□ 1 Μικροελεγκτισ BBC micro:bit, αιςκθτιρασ DHT11, ενςωματωμζνο button Α, καλϊδια ςφνδεςθσ, breadboard, προςαρμογζασ επζκταςθσ 
ςυνδζςεων.

▌ Λειτουργία / Προςομοίωςη: 
□ 1 Σφςτθμα ελζγχου υγραςίασ και κερμοκραςίασ εςωτερικοφ χϊρου ςχολικοφ κερμοκθπίου.

□ 1 Πατϊντασ το button A , ο αιςκθτιρασ (που καταγράφει ςυνεχϊσ τθ κερμοκραςία και τθν υγραςία του περιβάλλοντοσ αζρα) αποςτζλλει 
τισ τιμζσ ςτον μικροελεγκτι και τθν οκόνθ του. Ο αιςκθτιρασ DHT11, τοποκετείται ςτο εςωτερικό του κερμοκθπίου, ϊςτε να ςυλλζγει 
δεδομζνα από το περιβάλλον χϊρο ςε πραγματικό χρόνο.

2:Αςθμάκθσ 2025, ςχ. 5.13.2, 5.13.3

1:Αςθμάκθσ 2025

Οπτική απεικόνιςη εφαρμογήσ 
(αιςθητήρασ DHT11 ενςωματωμζνοσ ςτην κολόνα του ςκελετοφ)

Προγραμματιςμόσ και ςυνδεςμολογία εφαρμογήσ  2
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ΕΛΕΓΥΟ΢ ΤΓΡΑ΢ΙΑ΢ ΥΩΜΑΣΟ΢

▌ Αξιοποίηςη:

□ 1 Μικροελεγκτισ BBC micro:bit, δφο μεταλλικοί αγωγοί-ακίδεσ (μικρζσ πρόκεσ των 3 cm, για να εφαρμόηουν εντόσ τθσ γλάςτρασ) που 
λειτουργοφν ωσ αυτοςχζδιοσ αιςκθτιρασ υγραςίασ («μαγκωμζνεσ» πάνω ςτα κροκοδειλάκια ςφνδεςθσ, με τθν πράςινθ μονωτικι ταινία),  
ενςωματωμζνο button Α, καλϊδια ςφνδεςθσ, breadboard, προςαρμογζασ επζκταςθσ ςυνδζςεων.

▌Λειτουργία / Προςομοίωςη: 
□ 2 Συςτθματικι παρακολοφκθςι τθσ υγραςίασ χϊματοσ γλαςτρϊν μζςω τθσ προβολισ των μεταβολϊν τθσ θλεκτρικισ αγωγιμότθτασ, θ 
οποία ςχετίηεται με το επίπεδο υγραςίασ του εδάφουσ (κακϊσ, θ αφξθςθ τθσ υγραςίασ ςυνοδεφεται από αφξθςθ τθσ θλεκτρικισ 
αγωγιμότθτασ, ενϊ θ μείωςι τθσ μπορεί να οδθγιςει ςτο αντίκετο αποτζλεςμα).

□ 1 Πατϊντασ το button Α, το ςφςτθμα ειδοποιεί μζςω τθσ οκόνθσ του μικροελεγκτι για πότιςμα ςτο χϊμα, όταν το ζδαφοσ είναι ξθρό και θ 
αγωγιμότθτα του είναι χαμθλι. Αντίκετα, όταν το ζδαφοσ είναι επαρκϊσ υγρό, θ αγωγιμότθτα αυξάνεται και το ςφςτθμα μζςω τθσ οκόνθσ 
ενθμερϊνει ότι δεν χρειάηεται επιπλζον νερό το χϊμα.

2: Καλοβρζκτθσ & Ψυχάρθσ, 2021 

3:Αςθμάκθσ 2025, ςχ. 5.9.2, 5.9.3

1:Αςθμάκθσ 2025

Προγραμματιςμόσ και ςυνδεςμολογία εφαρμογήσ 3 Οπτική απεικόνιςη  των ακροδεκτών 
υπολογιςμοφ  υγραςίασ χώματοσ τησ γλάςτρασ



Η ΚΟΙΝΟΣΗΣΑ ΣΩΝ ΢ΧΟΛΕΙΩΝ ΣΗ΢ ΕΤΡΩΠΗ΢

ΕΛΕΓΥΟ΢ ΠΑΡΑΘΤΡΟΤ

▌Αξιοποίηςη:
□ 1 Μικροελεγκτισ BBC micro:bit, ενςωματωμζνα button Α και Β, καλϊδια ςφνδεςθσ, breadboard, προςαρμογζασ επζκταςθσ ςυνδζςεων 
και ο ςερβοκινθτιρασ.

▌Λειτουργία / Προςομοίωςη: 
□ 2 Λειτουργία του παρακφρου που ςυμβάλλει ςτον αεριςμό του κερμοκθπίου.

□ 1 Πατϊντασ το button Α του μικροελεγκτι, ενεργοποιείται ο ςερβοκινθτιρασ, ο οποίοσ περιςτρζφεται κατά 70°, προκαλϊντασ το 
άνοιγμα του παρακφρου και επιτρζποντασ τθν ανανζωςθ του αζρα ςτο εςωτερικό του κερμοκθπίου. Με επόμενο πάτθμα του button B, ο 
ςερβοκινθτιρασ επιςτρζφει ςτθν αρχικι του κζςθ (κλείνοντασ το παράκυρο). 

2: Καλοβρζκτθσ & Ψυχάρθσ, 2021 

3:Αςθμάκθσ 2025, ςχ. 5.10.2, 5.10.3

1:Αςθμάκθσ 2025

Προγραμματιςμόσ και ςυνδεςμολογία εφαρμογήσ 3 Οπτική απεικόνιςη εφαρμογήσ. Κλειςτό Παράθυρο (1η εικόνα). 
Ανοικτό παράθυρο (2η και 3η εικόνα).
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΢ΥΕΔΙΟ ΔΙΔΑ΢ΚΑΛΙΑ΢

Το ςχζδιο διδαςκαλίασ προςεγγίηει τα πεδία τθσ εκπαίδευςθσ STEM μζςω τθσ καταςκευισ και του προγραμματιςμοφ ενόσ ζξυπνου ςχολικοφ 
κερμοκθπίου. Η διδακτικι παρζμβαςθ του ςχεδίου διδαςκαλίασ, οργανϊνεται ςτα επόμενα διακριτά βιματα (Αςθμάκθσ & Ψυχάρθσ, 2025):

1. Γενικό πλαίςιο: Η ςυνολική διάρκεια διδαςκαλίασ είναι 10 διδακτικζσ ώρεσ (450 λεπτά). 
Η τάξθ αποτελείται από 12 μακθτζσ (4 ομάδεσ των 3 ατόμων) και θ διδαςκαλία πραγματοποιείται δια ηϊςθσ ςτο εργαςτιριο τεχνολογίασ ι των 
φυςικϊν επιςτθμϊν.

2. Σκοπόσ: 
Η υλοποίθςθ αυτοματοποιθμζνων λειτουργιϊν ενόσ ζξυπνου κερμοκθπίου, κακϊσ και θ εξοικείωςθ με βαςικζσ αρχζσ προγραμματιςμοφ και 
ελζγχου περιβαλλοντικϊν ςυνκθκϊν.

3. Στόχοι: 
Η ανάπτυξθ δθμιουργικισ, κριτικισ και υπολογιςτικισ ςκζψθσ, θ απόκτθςθ πρακτικϊν δεξιοτιτων καταςκευισ, θ ενίςχυςθ τθσ επικοινωνίασ, 
θ κατανόθςθ βαςικϊν εννοιϊν προγραμματιςμοφ και θ ικανότθτα ελζγχου και βελτιςτοποίθςθ αυτόματων λειτουργιϊν. 

4. Μαθηςιακζσ δραςτηριότητεσ (φάςεισ διδαςκαλίασ τεχνικοφ ςχεδιαςμοφ (Ψυχάρθσ κ.α., 2022)): 
Α. Προςδιοριςμόσ προβλήματοσ (45’ λεπτά). 
Β. Ζρευνα και ανάλυςη αναγκών (45’ λεπτά). 
Γ. Ανάπτυξη πιθανών λφςεων (45’ λεπτά). 
Δ. Επιλογή βζλτιςτησ λφςησ (45’ λεπτά). 
Ε. Καταςκευή (180’ λεπτά).
Στ. Ζλεγχοσ και αξιολόγηςη (45’ λεπτά). 

5. Αξιολόγηςη μαθητών: 
Συςτθματικι παρατιρθςθ και εξζταςθ του καταςκευαςτικοφ αποτελζςματοσ. Εςτιάηει ςτθν λειτουργικότθτα των εφαρμογϊν, ςτθν κατανόθςθ 
των STEM εννοιϊν, κακϊσ και ςτθν ανάπτυξθ τθσ κριτικισ και υπολογιςτικισ ςκζψθσ, ςτθν ενεργό ςυμμετοχι, ςτθν επικοινωνία και ςυνεργαςία.
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Ευχαριςτϊ πολφ για τθν προςοχι ςασ.
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